Załącznik nr 1a do Umowy

SZCZEGÓŁOWY OPIS TECHNICZNY:

 OPIS URZĄDZEŃ KONTROLI SIECI TN-S I IT: 
Dla zagwarantowania wysokiego stopnia bezpieczeństwa zasilania w szpitalu muszą być zastosowane urządzenia kontrolne do kontroli sieci TN-S i IT spełniające wymagania norm:
· PN-HD 60364-7-710. Maj 2012. Instalacje elektryczne niskiego napięcia -- Część 7-710: Wymagania dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Pomieszczenia medyczne;
· PN-EN 61557-8. Październik 2007. Bezpieczeństwo elektryczne w niskonapięciowych sieciach elektroenergetycznych o napięciach przemiennych do 1000V i stałych do 1500V -- Urządzenia przeznaczone do sprawdzania, pomiarów lub monitorowania środków ochronnych -- Część 8: Urządzenia do monitorowania stanu izolacji w sieciach IT. Anex A: Medyczne urządzenia kontroli izolacji;
· PN-EN 61557-9. Maj 2009. Bezpieczeństwo elektryczne w niskonapięciowych sieciach elektroenergetycznych o napięciach przemiennych do 1000V i stałych do 1500V -- Urządzenia przeznaczone do sprawdzania, pomiarów lub monitorowania środków ochronnych - Część 9: Urządzenia do lokalizacji uszkodzenia izolacji w sieciach IT. Anex A: Urządzenia do lokalizacji doziemień w pomieszczeniach medycznych;
· PN-EN 61558-2-15. Kwiecień 2012. Bezpieczeństwo użytkowania transformatorów, dławików, zasilaczy i zespołów takich urządzeń. – Część 2-15: Wymagania szczegółowe i badania dotyczące transformatorów separacyjnych do zasilania pomieszczeń medycznych.
Dla zagwarantowania wysokiego stopnia bezpieczeństwa dla rozdzielnicy głównej i rozdzielnic budynkowych stosowane muszą być urządzenia o następujących wymaganiach: 
Układ monitorowania prądów różnicowych:
· monitorowanie ważnych odpływów w sieci w rozdzielnicy głównej i budynkowych przy pomocy systemu monitorowania prądów różnicowych w klasie B dla odbiorów z UPS-ami, przetwornicami, i zasilaczami DC oraz w klasie A lub B dla oświetlenia i odbiorów o małej zawartości wyższych harmonicznych w zależności od zawartości wyższych harmonicznych (zgodnie z PN-HD 60364-7-710),
· wyświetlanie w miejscu pomiaru informacji na wyświetlaczu LCD o chwilowym poziomie prądu różnicowego na wszystkich mierzonych odpływach (np. poprzez bargraf),
· możliwość podłączenia zarówno przekładników w klasie A jak i B,
· możliwość sprawdzenia poziomu wyższych harmonicznych dla każdego z odpływu (min. 20 harmonicznych),
· wyświetlanie błędów w sieci na kasetach sygnalizacyjnych i  poprzez wyprowadzenie sygnałów do systemu nadrzędnego.
Dla zagwarantowania wysokiego stopnia bezpieczeństwa pacjentów i personelu dla wybranych pomieszczeń zwanych pomieszczeniami grupy 2 stosowane muszą być urządzenia o następujących wymaganiach: 
1. Zintegrowany moduł przełączająco-kontrolny dla pomieszczeń grupy 2 zgodny z 
PN-HD 60364-7-710:2012, PN-EN 61508:2010, PN-EN61557-8:2007 i PN-EN 61557-9:2009
· diagnostyka układu poprzez sprawdzanie wszystkich jego elementów zgodnie z PN-EN 61508 na poziomie min. SIL2,
· potwierdzenie poziom bezpieczeństwa SIL2 wymagane certyfikatem, wystawionym przez jednostkę uprawnioną do wystawienia tego certyfikatu,
· kontynuacja bieżącego systemu,
· kontrola napięcia na linii zasilania normalnego (linia podstawowa) wraz z wyświetleniem wartości napięcia i częstotliwości,
· kontrola napięcia na linii zasilania ze źródła bezpiecznego zasilania (linia rezerwowa) wraz z wyświetleniem wartości napięcia i częstotliwości,
· kontrola napięcia na szynach rozdzielnicy (za SZRem),
· pomiar prądu za układem przełączającym dla uniemożliwienia przełączenia zwarcia (wraz z sygnalizacją stanu zwarcia),
· układ przełączający bez możliwości zgrzania styków z czasem przełączenia <0,4s,
· nie dopuszcza się stosowania rozłączników izolacyjnych z dołączanym napędem silnikowym,
· możliwość ręcznego przełączenia zasilania i blokowania mechanicznego (np. poprzez kłódkę lub plombę),
· bypass serwisowy do bezprzerwowego przeprowadzania testów lub wymiany urządzenia z wymaganym załączeniem bypassu w czasie <3s,
· sygnalizacja o pracy w trybie ręcznego przełączania i po załączeniu bypassu (także na kasecie sygnalizacyjnej),
· sygnalizacja graficzna położenia przełącznika SZR (wskazanie graficzne na której linii jest przełącznik),
· możliwość współpracy z agregatem (poprzez jego załączenie),
· nastawy napięć w zakresie: 160…207V dla spadków napięcia i 240…275V dla wzrostu napięcia,
· nastawialny czas zwłoki przełączenia linii podstawowej na rezerwową w zakresie 50ms do 100s,
· nastawialny czas powrotu na linię podstawową w zakresie 200ms do 100s,
· współpraca z kasetą sygnalizacyjną – przesłanie cyfrowo informacji o zaistniałych stanach alarmowych (RS485)
· kontrola SZRu poprzez automatyczny test z wyświetleniem czasu przełączenia z linii 1 na linię 2,
· galwaniczne oddzielenie linii zasilających w celu uniknięcia przeniesienia zwarcia z jednej linii na drugą,
· wymagana metoda pomiarowa przekaźnika kontroli stanu izolacji (izometru) jako aktywna, impulsowa – umożliwiająca pomiar rezystancji izolacji i wykrycie doziemnienia także w sieci z dołączonymi obwodami prądu stałego (DC) - (zgodnie z PN-EN61557-8:2007),
· rezystancja wewnętrzna izometru Rwewn. > 100kΩ,
· napięcie pomiarowe  izometru U < 15V DC,
· pomiar rezystancji izolacji prądem <150µA; nawet przy pełnym doziemieniu,
· sygnalizacja gdy R ≤ 50kΩ (nie może być możliwości nastawienia mniejszej wartości niż 50kΩ),
· dopuszczalna pojemność sieci kontrolowanej do 5µF,
· czas reakcji powinien być <5s jeśli rezystancja izolacji obniży się nagle do 25kΩ (50% z 50kΩ),
· wyłączenie alarmu powinno nastąpić w ciągu 5s jeśli rezystancja izolacji nagle wzrośnie od 25kΩ do 10MΩ (zgodnie z PN-EN61557-8:2007),
· kontrola połączenia izometru z siecią i przewodem PE (zalecane przez PN-HD 60364-7-710:2012 i PN-EN 61557-8:2007),
· pomiar prądu obciążenia: sygnalizacja gdy prąd ≥ In (zgodnie z PN-EN 61557-8:2007),
· ciągły pomiar temperatury uzwojeń transformatora (wymaganie PN-HD 60364-7-710:2012 oraz PN-EN 61557-8:2007: sygnalizacja gdy temperatura przekroczy dopuszczalną),
· przycisk „TEST” umożliwiający przetestowanie przekaźnika kontroli stanu izolacji,
· programowalne wejście cyfrowe i wyjście przekaźnikowe,
· współpraca z systemem lokalizacji doziemień (wbudowane urządzenie testowe),
· współpraca z przekaźnikiem kontroli izolacji dla lamp operacyjnych,
· historia zdarzeń (alarmów).
2. Transformator medyczny:
· napięcie po stronie wtórnej transformatora Un < 250V (wymaganie PN-HD 60364-7-710:2012),
· prąd biegu jałowego i napięcie zwarcia: < 3 % (wymaganie PN-EN 61558-2-15),
· prąd upływu po stronie wtórnej < 0,5 mA (wymaganie PN-HD 60364-7-710:2012),
· prąd załączania < 12xIn (wartość maksymalna) - wymaganie PN-EN 61558-2-15
3. Panel kontrolno-sygnalizacyjny – dotykowy (dla sal operacyjnych):
· dotykowy ekran min. 15”,
· kolor zielony sygnalizujący normalny stan pracy (wymaganie PN-HD 60364-7-710:2012),
· kolor żółty sygnalizujący, gdy osiągnięty zostanie poziom minimalnej rezystancji izolacji przekaźnika (wymaganie PN-HD 60364-7-710:2012) – nie może być możliwości jej wyłączenia,
· alarm akustyczny, gdy osiągnięty zostanie poziom minimalnej rezystancji izolacji przekaźnika – ten alarm może być wyłączony (wymaganie PN-HD 60364-7-710:2012),
· kolor żółty sygnalizacji musi zgasnąć, gdy usunięta zostanie przyczyna alarmu (wymaganie PN-HD 60364-7-710:2012),
· wskazanie wartości prądu obciążenia transformatora przy normalnej pracy sieci,
· wyświetlanie alarmów z instalacji gazów medycznych (m.in. test, alarm),
· sterowanie systemem klima-went. (zmiana trybu pracy, nastawa temp., wyświetlanie temp.),
· wyświetlanie alarmów z UPSa,
· sterowanie oświetleniem (zał./wył - 2 obwody) także z możliwością sterowania poprzez sterownik DALI,
· zegar: możliwość wyboru pomiędzy widokiem zegara w wersji cyfrowej i analogowej,
· cyfrowy stoper i minutnik,
· jako opcja: sterowanie audio na sali (radio internetowe, aplikacje muzyczne),
· konfigurowalna wizualizacja systemu z 20 podstronami,
· wizualizacja schematu rozdzielni,
· podgląd z ekranu panelu na cały system komunikacyjny,
· wbudowany konwerter komunikacyjny TCP z Web Serwerem – obsługiwane protokoły: TCP/IP, Modbus RTU, DHCP, SMTP, NTP, wiadomość e-mail w przypadku alarmu,
· wyjście Modbus RTU (Master),
· [bookmark: _Hlk156804645]12 wejść cyfrowych programowalnych, wyjście cyfrowe programowalne,
· przycisk „clean” do bezpiecznego czyszczenia panelu – wstrzymuje on pracę przycisków na panelu
4. Kaseta sygnalizacyjna:
· zielona lampka sygnalizująca normalny stan pracy (wymaganie PN-HD 60364-7-710:2012),
· żółta lampka sygnalizująca, gdy osiągnięty zostanie poziom minimalnej rezystancji izolacji przekaźnika (wymaganie PN-HD 60364-7-710:2012) – nie może być możliwości jej wyłączenia,
· alarm akustyczny, gdy osiągnięty zostanie poziom minimalnej rezystancji izolacji przekaźnika – ten alarm może być wyłączony (wymaganie PN-HD 60364-7-710:2012),
· jeśli drugi alarm  zostanie odebrany, podczas gdy pierwszy jest jeszcze w toku, sygnał dźwiękowy rozlegnie się ponownie, a wiadomości będą się pojawiać naprzemiennie na wyświetlaczu. Można również wyświetlić adres urządzenia wyzwalającego alarm. Sygnał dźwiękowy rozlegnie się ponownie po upływie konfigurowalnego okresu czasu (powtarzanie można dezaktywować),
· żółta lampka musi zgasnąć, gdy usunięta zostanie przyczyna alarmu (wymaganie PN-HD 60364-7-710:2012),
· ciekłokrystaliczny ekran dotykowy min. 4”,
· podczas alarmu powinno pokazywać się okienko (popup) z informacją o alarmie. Nie dopuszcza się zmiany koloru całego ekranu,
· wskazanie wartości prądu obciążenia transformatora przy normalnej pracy sieci,
· wskazanie czasu rzeczywistego, 
· stoper i minutnik,
· min. 12 wejść cyfrowych,
· 2 wyjścia programowalne,
· możliwość programowania i wyświetlania informacji alarmowych z innych elementów sieci elektrycznej (np. układu lokalizacji doziemień, gazów medycznych, UPSów),
· programowanie parametrów i wpisywanie własnych tekstów alarmowych poprzez gniazdo RJ45 ETHERNET,
· programowanie nastaw bezdotykowo poprzez NFC (z smartphone),
· przycisk „clean” do bezpiecznego czyszczenia kasety – wstrzymuje on pracę przycisków na kasecie,
· praca pionowa lub pozioma – wybór programowo,
· stopień ochrony min. IP54 dla całego urządzenia i min. IP66 dla frontu szklanego
5. Układ lokalizacji doziemień:
· współpraca z przekaźnikiem kontroli stanu izolacji (zgodnie z PN-EN 61557-9:2009),
· lokalizowanie uszkodzonego (doziemionego) odpływu zarówno dla doziemień symetrycznych jak i niesymetrycznych (zgodnie z PN-EN 61557-9:2009),
· prąd pomiarowy < 1 mA, 
· wskazanie doziemionego odpływu na urządzeniu i kasecie sygnalizacyjnej,
· współpraca z kasetą sygnalizacyjną – przesłanie cyfrowo informacji poprzez RS485 o doziemionym odpływie i wartości prądu doziemienia
6. Układ monitorowania prądów różnicowych w pomieszczeniach grupy 2:
· monitorowanie odpływów w sieci TN-S przy pomocy systemu monitorowania prądów różnicowych w klasie B dla wszystkich odbiorów (zgodnie z PN-HD 60364-7-710),
· przekładniki w klasie B (dla prądów różnicowych DC…1000Hz),
· zakres pomiaru do 500mA prądu różnicowego,
· nastawa alarmu 0…300mA prądu różnicowego,
· pomiar prądu różnicowego i jednocześnie pomiar składowej stałej,
· wyświetlanie błędów na kasetach sygnalizacyjnych i  poprzez wyprowadzenie sygnałów do systemu nadrzędnego.
7. Komunikacja i Wizualizacja:
· cyfrowa komunikacja pomiędzy elementami układu zasilającego wraz z możliwością wymiany informacji z innymi układami poprzez RS485,
· komunikacja pomiędzy konwerterami i panelami dotykowymi poprzez sieć LAN,
· monitoring sieci z wyprowadzeniem sygnałów do systemu nadrzędnego poprzez konwertery komunikacyjne lub panele dotykowe,
· konwertery TCP z wyświetlaniem informacji i alarmów poprzez przeglądarkę internetową, z możliwością wprowadzania własnych opisów urządzeń, wbudowanym modułem Mudbus RTU oraz modułem wizualizacyjnym pozwalającym na wprowadzanie własnego, graficznego opisu sieci,
· możliwość zdalnego testowania przekaźnika kontroli stanu izolacji (zabezpieczone hasłem),
· możliwość zdalnego testowania układu przełączającego (zabezpieczone hasłem),
· możliwość zdalnej zmiany parametrów i nastaw urządzeń w sieci (zabezpieczone hasłem),
· wszystkie alarmy w sieci muszą być dostępne z dowolnego komputera w sieci komputerowej oraz na urządzeniach mobilnych (poprzez WiFi),
· wizualizacja ma zawierać rzuty pięter wraz z naniesionymi informacjami o urządzeniach oraz alarmach, które w nich występują, karty z poszczególnymi rozdzielniami na których będą pokazane wartości mierzone (napięcia, częstotliwości, prąd obciążenia transformatora) oraz alarmy (brak napięcia na liniach zasilających, przeciążenie transformatora, doziemienie – wraz ze wskazaniem uszkodzonego odpływu). Alarmy muszą pokazywać się też na stronie głównej jako informacja zbiorcza i jako wskazanie w której rozdzielnicy jest alarm i poprzez jedno kliknięcie, możliwość podejrzenia alarmu i miejsca jego wystąpienia. Wszystkie alarmy zapisywane muszą być w historii zdarzeń (min. 1000 zdarzeń),
· wszystkie alarmy w sieci muszą być dostępne z dowolnego komputera w sieci oraz na urządzeniach mobilnych poprzez WiFi


Zestawienie planowanego sprzętu do wymiany:
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